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Claim 1 is novel and involves an inventive step (PCT 
Article 33 (2) and (3) ) . 



Dl (US-A-5 526 407) discloses a method of digitally 
recording an analogue audio signal with manual 
indexing. The inventors recognize that the known 
method is unsuitable for transferring an analogue 
learning cassette to a digital medium for learning 
foreign languages, since an index has to be 
generated manually for each phrase. In order to 
solve the technical problem, the inventors therefore 
propose carrying out automatic indexing; according 
thereto a data structure is generated for managing 
indexing, each sequence of information data blocks 
not interrupted by a signal pause of predetermined 
duration being detected as a coherent audio 
information data sequence of which the beginning and 
end are stored in the data structure for managing 
indexing. The subject matter of Claim 1 is novel. 
Since the subject matter of the claim is not obvious 
to a person skilled in the art. Claim 1 also 
involves an inventive step. 
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2. 



Claim 2 claims a method of digitally recording an 



analogue audio signal with automatic indexing. The 
scope of protection of Claim 2 is narrower than that 
of Claim 1, since Claim 2 contains the technical 
features of Claim 1 and also claims the storage of 
the converted digital audio data. Therefore Claim 2 
is likewise novel and inventive. 
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(57) Abstract: The mventton concezns a method for digitally recording an analog audio signal with automatic indexing, cosqxising 
tl^ following steps: (a) inlrodudng an analog audio signal containing audio data and pauses; (b) converting die analog audio signal 
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Beschreibung 

Verfahren zur digitalen Aufzeichnung eines analogen Audio- 
Signals mit automat ischer Indexierung . 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur digitalen Aufzeich- 
nung eines analogen Audio-Signals lait automatischer Indexie- 
rung, insbesondere fUr. Sprachlerngerate zum Erlernen von 
Fremdspr achen . 

Bei Sprachlernmaschinen wird zunachst eine Sprechphrase bzw. 
Sprachfolge abgespielt, bei der es sich beispielsweise \aia ein 
einzelries Wort oder einen ganzen Satz handelt. Die lerhende 
Person wiederholt dann diese abgespielte Sprechphrase, die 
durch ein Mikrofon durch das Lerngerat empfangen und aufge- 
zeichnet wird. Durch abwechselnde Wiedergabe der ursprtingli- 
chen Sprechphrase und der wiederholten Sprechphrase kann die 
lernende Person Ubeiprttfen, ob sie die Sprechphrase korrekt 
nachgesprochen hat^ 

Derzeit werden analoge Lerngerate eingesetzt, bei denen die 
Sprechphrasen auf analogen Kassetten abgespeichert sind.. 
Hierzu weisen die analogen Lerngerate Kassettenlaufwerke " zum 
Einlegen der analogen Kassetten auf. Aufgrund des notwendigeh 
Kassettenlaufwerks zum Einlegen der analogen Kassetten konnen 
derartige analoge Lerngerate nicht beliebig miniaturisiert 
werden. Dariiber hinaus braucht der Antrieb des Kassettenlauf- 
werks viel Strom, so daB eingelegte Batterien hicht sehr lan- 
ge halten, d.h. ihre Stand^by-Zeit sich erheblich verkiirzt. 
Bei dem Kassettenlaufwerk treten zudem mechanische Ver- 
schleiBerscheinungen auf, so dafi die analogen Lerngerate re- 
paraturanf allig sind bzw. Qualitatsverluste auf treten.. 

Dem gegeniiber bieten digitale Lerngerate den Vorteil, dafi die 
Sprechphrasen in digitalen Speichern abgespeichert sind, so 
daB kein Laufwerk zum Einlegen analoger Kassetten notwendig 
ist. Dementsprechend halten eingelegte Batterien langer, die 
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Reparaturanfalligkeit ist niedriger und die Qualitat der 
Sprechphrasen ist gleichbleibend/ da keine mechanischen Ver- 
schleiBteile vorhanden sind. Es sind bisher analogs Lernkas- 
setten in grofiem ttofang fiir verschiedenste Fremdsprachen fiir 
analoge Lerngerate aufgenommen worden. Viele Kunden besitzen 
bereits eine umfangreiche Sammlung von analogen Lernkassetten 
mit verschiedensten Inhalten. Damit die Inhalte der bereits 
aufgenommenen analogen Lernkassetten ftir die digitalen Lern- 
gerate nutzbar gemacht werden kSnnen, muB der Inhalt der ana- 
logen Lernkassetten digital durch das digitale Lerngerat auf- 
gezeichnet werden. 

Damit die lernende Person beim Gebrauch des digitalen Lernge- 
rats schnell \ind in einem wahlfreien Zugriff auf die ver- 
schiedenen Leni-Sprechphrasen zugreifen kann, mufi fiir jede 
Sprechphrase ein Index erzeugt werden. Dieser Sprechphrasen- 
index erlaubt den Zugriff auf die zugehorige Sprechphrase, 
wobei in dem Index der Anf-ang und das Ende bzw. der Anfang^ 
und die Lange der Sprechphrase abgespeichert sind. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
f ahren zur digitalen Auf zeichn\ing eines analogen Audio-Si- 
gnals zu schaffen, bei dem eine automatische Indexierung der 
digital auf gezeichneten Audio-Signale erfolgt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren mit 
den im Patentanspruch 1 oder 2 angegebenen Merkmalen gelost. 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur digitalen Aufzeich- 
nung eines analogen Audio^Signals mit automatischer Indexie- 
rung, bei dem ein analoges Audio-Signal, welches Audio-Infor- 
mationen und Signalpausen enthalt, eingelesen wird, die ana- 
logen Audio-Signale in digitale Audio-Daten umgewandelt wer- 
den, wobei die Audio-Daten aus Audio-Inf ormationsdaten und 
Signalpausen-Zeitdauer-Daten bestehen, und die Audio-Inf orma- 
tionsdaten als Informations-Datenblocke sowie die Signalpau- 
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sen-Zeitdauer-Daten als Signalpausen-Datenblocke in einem 
Speicher abgespeichert werden^ 

wobei die abgespeicherten Datenblocke sequentiell ausgelesen 
werden und eine Datenstruktur zur, Verwaltung der Indexierung 
erzeugt bzw, generiert wird, wobei jede Folge von Informa- 
tions-Datenblocken^ die nicht durch eine Signalpause mit ei- 
ner vorbestimnten Zeitdauer unterbrochen ist, 'als eine zusam- 
menhangende Audio-Informations-Datensequenz erkannt wird, de-. 
ren Anfang und deren Ende in der Datenstruktur zur Verwaltung 
der Indexierung abgespeichert wird. 

Die Erfindung schafft ferner ein Verfahren zur digitalen Auf- 
zeichnung eines analogen Audio-Signals mit automatischer In- 
dexierung^ bei dem ein analoges Audio-Signal, welches Audio- 
Informationen und Signalpausen enthalt, eingelesen wird, die 
analogen Audio-Signale in digitale Audio-Daten umgewandelt 
werden, wobei die Audio-Daten aus Audio- Informations-dat en 
und signalpausen- Zeitdauer-Daten bestehen, die umgewandelten 
Audio-Daten abgespeichert werden, die abgespeicherten Audio- 
Daten sequentiell ausgelesen werden, wobei entschieden wird, 
ob die ausgelesenen digitalen Audio-Daten Audio- Informa- 
tionsdaten oder Signalpausen-Zeitdauer-Daten sind und die Au- 
dio- Informationsdat en als Informations-Datenblocke sowie . die 
Signalpausen-Zeitdauer-Daten als Signalpausen-Datenblocke in 
einem Speicher abgespeichert werden, 

wobei die abgespeicherten Datenblocke sequentiell ausgelesen 
werden und eine Datenstruktur zur Verwaltung der Indexierung 
erzeugt bzw. generiert, wird, wobei jede Folge von Informa- 
tions-Datenblocken, die nicht durch eine Signalpause zu einer 
vorbestimmten Zeitdauer unterbrochen ist, als eine zusammen- 
hangende Audio- Informations-Datensequenz erkannt wird, deren 
Anfang und deren Ende in der Datenstruktur zur Verwaltung der 
Indexierung abgespeichert wird. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren nach Patentanspruch 2 ist 
die benotigte Spitzen-Rechenleistung geringer, da die Ent- 
scheidung, ob die Audio-Daten Audio- Informationsdaten oder 
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Signalpausen-Zeitdauer-Daten sind^ durch den Prozessor nicht 
in Echtzeit durchgefiihrt werden mufi. Eih weiterer Vorteil be- 
steht.darin, dafi verschiedene iinterschiedliche Daten- 
Nachverarbeitxangsyerfahren bzw. Algorithmen auf die abgespei- 
cherten Audio-Daten alternativ angewendet werden kSnnen 
und letztlich .der jenige Algorithmus mit dem besten Ergebnis 
verTrt^endbar ist. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsfonn des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist die erzeugte Datenstruktur zur Verwaltung der 
Indexierung eine Index-Tabelle oder eine Index-Liste. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsfonn des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden die digitalen Audio-Daten vor dem Abspei- 
chern komprimiert. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform enthalt jeder 
Informations-Datenblock eine Informations-Datenblock-Kenn- 
zeichnung sowie Audio- Informationsdaten, und jeder Signalpau- 
sen-Datenblock enthalt eUne Signalpausen-Datenblock-Kenn- 
zeichnung und Signalpauserf-Zeitdauer-^Daten. 

GemaB einer bevorzugten Ausftihrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden der Anfang und das Ende einer zusammenhan- 
genden Audio- Informations-Datensequenz als Anfangsadresse des 
ersten Informations-Datenblocks und als Schlufiadresse des 
letzten Informations-Datenblocks innerhalb des Speichers in 
Adressen-Zeiger der Index-Tabelle abgespei chert*. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind alle Datenblocke gleich groB und 
entsprechen einer bestimmten Zeitdauer-Grundeinheit . . 

Die Zeitdauer-Grundeinheit betrSgt vorzugsweise 30 ms. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird eine Folge von Informations-Da- 
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tenbl5cken, die durch keinen Signalpausen-Datenblock getrennt 
wird/ dessen Signalpausen-Zeitdauef-Daten eine Signalpause 
von mehr als 2 s angeben, als eine zusammenhangende Audio- 
Datens.equehz erkannt. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform des erf in- 
dungsgemafien Verfahrens werden die sequentiell ausgelesenen 
Datenblocke wahrend des Erzeugens der Index-Tabelle einer Da- 
tenverarbeitung unterzogen. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi die Datenverarbeitung 
der digital auf gezeichneten Datenbl5cke nicht in Echtzeit 
wahrend des Einlesens des analogen Audio-Signals erfolgt, 
sondern eine Nachbearbeitung der Datenblocke durchgefiihrt 
wird/ die bereits digital abgespeichert sind, so dafi eine 
Vielzahl unterschiedlicher Datenanalyseverfahren und Datenma- 
nipulationsverfahren an den Datenblocken vorgenommen werden 
kSnnen, ohne dafi diese in Echtzeit ablaufen mtissen. Dies ver- 
ringert die erforderliche Rechenleistung, die zur digitalen 
Datenverarbeitung zur Verftigung gestellt werden muB* 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens wird eine Folge von Informations-Da- 
tenblocken zwischen zwei Signalpausen-Datenbl5cken herausge- 
filtert/ wenn die Anzahl der Informations-Datenblocke einen 
Mindestwert nicht uberschreitet und die Signalpause der bei- 
den Signalpausen-DatenblScke einen bestiinmten ersten Zeit- 
Grenzwert Uberschreitet • 

Dies bietet den Vorteil, dafi kurze Storgerausche bzw. Knack- 
ser, d.h. Audio-Signale von sehr kurzer Zeitdauer, zwischen 
zwei Signalpausen bei der Aufzeichnung entfernt werden. Hier- 
durch wird tiberdies die Aufteilung in Sprechphrasen bei der 
Indexierung erheblich verbessert. 

Vorzugsweise betragt der Mindestwert 1, d.h. ein Informati- 
ons-Datenblock zwischen zwei Signalpausen-Datenblocken vorbe- 
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stimmter Zeitdauer wird h'erausgefiltert, wahrend bereits zwei 
auf einanderfoigende Informations-Datenbldcke/ die zwischen 
zwei Signalpausen-Datenblocken liegen, nicht herausgefiltert 
werden. 

Dies bietet den Vorteil> daB lediglich sehr kurz andauernde 
Andio-StOrsignale herausgefiltert werden. 

Der Zeit-Grenzwert der Signalpausen-Datenbldcke betragt vor- 
zugsweise 0,5 s. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens werden bei der Datenverarbeitimg die 
Signal zeitdauer-Daten von Signalpausen-DatenblScken, deren 
Signalpausen- Zeitdauer einen bestimmten zweiten Grenzwert 
Uberschreitet, mit Signal-Zeitdauer-Daten einer vorbestimmten 
Soll-Signalzeitdauer tlberschrieben. 

Vor zugsweise betrSgt der zweite Zeit-Grenzwert 10 Sekunden 
und die Soll-Signalzeitdauer 2 Sekunden. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB beim Umdrehen einer 
zweiseitig bespielten analogen Kassette zur digitalen Auf-' 
zeichnung die dabei unvermeidlich entstehende lange Pause auf 
eine relativ kurze Pause mit der vorgegebenen Soll-Signal- 
zeitdauer von beispielsweise 2 Sekunden transf ormiert wird- 

Im weiteren wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens zur digitalen Auf zeichnung eines ana- 
logen Audio-Signals mit automatischer Indexierung unter Be- 
zugnahme auf die beigeftlgten Zeichnungen zur Erlauterung er- 
findungswesentlicher Merkmale beschrieben. 



Es zeigen: 
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ein Blockschaltbild zur Darstellung eines digitalen 
Lerngerdts, bei dem das erf indungsgemafie Verfahren 
durchgefiihrt wird; . 

einen Ausschnitt des Inhalts des in Fig. 1 darge- 
stellten digitalen Speichers des digitalen Lernge- 
rats; . 

eine Darstellung zur Erlauterung der Bildung der 
Index-Tabelle bei dem erf indungsgemaBen Verfahren; 

eine Darstellung zur Erlauterung der Daten-Nachbe- 
arbeitung zur Transformation langer Signalpausen in 
kurze Signalpausen gemaB dem erf indungsgemaBen Ver- 
fahren; 

eine Darstellung zur Erlauterung der Daten-Nachbe- 
arbeitung zur Herausf ilterung von Informations-Da- 
tenblocken zwischen Signalpausen-DatenblOcken zur 
Beseitigxing vori Audio-Storgerauschen gemaB dem er- 
f indungsgemaBen Verfahren.' ' 

Fig. 1 zeigt ein digitales Lerngerat 1, bei dem das erfinr 
dungsgemaBe Verfahren zur digitalen Auf zeichnung eines analo- 
gen Audio-Signals mit automatischer Indexierung gemaB der Er- 
findung durchgefiihrt wird. 

Das digitale LerngerSt 1 enthalt einen analogeh Signaleingang 
2 9 der iiber eine Leitung 3 mit einem AnaIog-/Digitalwandler 4 
verbunden ist. Der Analog-/Digitalwandler 4 ist tlber eine 
Leitung 5 mit einem DSP-Prozessor 6 verbunden, der tlber Lei- 
tungen 7 an einen Speicher 8 angeschlossen ist. 

Der analoge Signaleingang 2 des digitalen Lerngerats 1 ist 
tiber eine Analogleitung 9 an ein herkommliches Kassettenab- 
spielgerat 10 anschlieBbar . Das KassettenabspielgerSt 10 ent- 
halt ein Kassettenlaufwerk, in welches eine analoge Audio- 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Fig. 5 
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Kassette 11 einlegbar- ist . Das digitale Lerngerat l.besitzt 
zudem eine nicht dargestellte Tastatur zu seiner Bedieniing, 
Lautsprecher sowie eine Stromversorgung. Beidem Speicher 8 
handelt es sich vorzugsweise \m einen nicht- fltlchtigen pro- 
grammierbaren Speicher, insbesondere einen Flash- Speicher. 

Zur Durchfuhning des erf indungsgemafien Verfahrens legt die 
Person die analoge Audio-Kassette 11, auf der sich beispiels- 
weise Sprechphrasen zum Erlernen einer Fremdsprache befinden, 
in das Rassettenlaufwerk des Kassettenabspielgerats 10 ein 
und spielt die analoge Audio-Kassette 11 ab. 

Das von dem KassettenabspielgerSt 10 abgegebene analoge Au- 
dio-Signal enthalt Audio- Informationen und Signalpausen. Bei 
den Audio- Informationen handelt es sich um Sprech- oder Mu- 
sikinformationen. Das analoge Audio-Signal wird durch den 
Analog-ZDigitalwandler 4 in digitale Audio-Daten umgewandelt, 
die aus Audio-Informationsdaten und Signalpausen-Zeitdauerda- 
ten bestehen. Die digitalen Audio-Daten werden tiber eine in- 
terne Leittmg 5 dem DSP-Prozessor 6^ zugeftlhrt, der die Audio- 
Informationsdaten als Informations-Ditenblocke und die Si- 
gnalpausen-Zeitdauerdaten als Signalpausen-Datenblbcke in dem 
Speicher 8 iiber die Leitungen 7 abspeichert. Die digitaleh.^ 
Audio-Daten werden vor dem Abspeichern in dem Speicher 8 vor- 
zugsweise einer Datenkompression unterzogen. 

Jeder abgespeicherte Informations-Datenblock enthalt eine In- 
formations-Datenblock-Kennzeichnung I sowiia Audio-Informati- 
onsdaten. Die abgespeicherten Signalpauseh-DatenblScke ent- 
halten ihrerseits eine Signalpausen-Datenblock-Kennzeichnung 
P sowie Signalpausen-Zeit'dauer-Daten. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des Speichers 8 nach dem Ab- 
speichern der Audio-Informationsdaten. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel enthalt der gezeigte 
Speicherausschnitt des Speichers 8 drei Informations-Daten- 
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blocke. 8-1/ 8^2/ 8-3. Die Infonoations-Datenblocke enthalten 
jeweils eine Inf ormations-rDatenblock-Kennzeichnung I sowie 
Audio-Inforkationsdaten AID. ' 

Ein Signalpausen-Datenblock 8-4 weist eine Signalpausen-Da- 
tenblock-Kennzeichnung P sowie Signalpausen-Zeitdauer-Daten 
SZD auf . Des weiteren sind weitere Information^-Datenblocke 
8-5, 8-6, ein Signalpausen-Datenblock 8-7 und weitere Infor- 
mations-Datenblocke 8-8, 8-9 und 8-10 dargestellt . 

Die derart abgespeicherten Datenblocke werden durch den DSP- 
Prozessor 6 sequentiell ausgelesen und eine Index-Tabelle er- 
zeugt. Dabei wird jede Folge von Informations-Datenbl5cken, 
die nicht durch eine Signalpause mit einer vorbestimmten 
Zeitdauer unterbrochen sind, als eine . zusammenhangende Audio- 
Informations-Datensequenz erkannt. Geben die Signalpausen- 
Zeitdauer-Daten SZD des Signalpausen-Datenblocks 8-4 an, daB 
die Signalpause geringer ist als eine vorbestimmte Minimal- 
zeitdauer, beispielsweise 2 Sekunden, wird die Folge der In- 
formations-Datenblocke 8-1, 8-2, 8-3 und die Folge der Infor- 
mations-Datenblocke 8-5, 8-6 als eirlie zusammenhangende Audio- 
Informations-Datensequenz erkannt. Eine Sprechphrase auf ei- 
ner Lernkassette enthait kurze Sprechpausen, die zu kurzen 
Signalpausen ftihren. Derartige kurze Signalpausen werden bei 
der Generierung der Index-Tabelle unterdriickt . Die durch eine 
kurze Sprechpause unterbrochene Sprechphrase wird dennoch als 
zusammenhangende Sprechphrase erkannt und als eine zusammen- 
hangende Audio- Informations-Datensequenz bei der Generierung 
der Index-Tabelle behandelt. Bei der Generierung der Index- 
Tabelle wird der Anfang und das Ende der . zusammenhangenden 
Audio-Informations-Datensequenz vorzugsweise in^einem weiten 
Speicherbereich des Speichers 8 in einer Index-Tabelle abge- 
speichert. Vorzugsweise wird dabei der Anfang der zusammen- 
hangenden Audio-Informations-Datensequenz als Anfangsadresse 
des ersten Informations-Datenblockes in einem ersten Adres- 
sen-Zeiger der Index-Tabelle abgespeichert und das Ende der 
zusammenhangenden Audio-Informations-Datensequenz als Schlufi- 
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adresse des letzten Informations-Datenblockes iiinerhalb des 
Speichers in einem zweiten Adressen-Zeiger der Index-Tabelle 
abgespei chert. Die generierte- Index-Tabelle enthait samtliche 
Adressen-Zeiger bzw. -Pointer fiir die Anfangs- iind Schliifia- 
dressen aller zusammenhangender Audio-Informations- 
Datensequenzen, d.h. fttr alle zusainmenhangenden Sprechphra- 
sen. 

Die abgespeicherten Datenblocke/ d.h* die Informations-Daten- 
blocke sowie die Signalpausen-Datenbl5cke sind vorzugsweise 
gleich grofi> d.h. sie nehmen den gleichen Speicherplatz ein, 
und entsprechen einer bestimmten vorbestimmten Zeitdauer- 
Grundeinheit . Die Zeitdauer-Grundeinheit ist dabei bei einer 
bevorzugten Ausfilhrungsform einstellbar. Die Zeitdauer-Grund- 
einheit betragt vorzugsweise 30 ms. 

Fig. 3 zeigt schematisch die Index-Tabellen-Generierung bei 
dem erfindungsgemafien Verfahren. Eine Lernkassette enthalt 
mehrere aufeinanderfolgende Sprechphrasen, die durch langere 
Sprechpausen von beispielsweise 2 Sekunden unterbrochen sind. 
Bei dem in Fig. 3 gezeigteh Beispiel' enthalt die Sprechphrase 
2 zwei Worter, die durch eine kurze Sprechpause von 0/5 Se- 
kunden unterbrochen sind. Die Sprechphrase 2 lautet bei- v - 
spielsweise "Good morning", wobei das erste Wort der Sprech- 
phrase 2 ^'Good" durch eine kurze Sprechpause von 0,5 s von. 
dem zweiten Wort "morning" der Sprechphrase 2 g^trennt ist. 

Bei der Generierung der Index-Tabelle wird trotz der vorhan- 
denen kurzen Sprechpause von 0,5 s die Sprechphrase 2 als ei- 
ne zusammenhangende Sprechphrase bzw. Audio- Informat ions- 
Datensequenz erkannt, deren Anfang und der en Ende in der In- 
dex-Tabelle abgespeichert wird. 

Beim Generieren der Index-Tabelle werden bei bevorzugten Aus- 
fUhrungsformen des erf indungsgemafien Verfahrens die sequen- 
tiell ausgelesenen Datenblocke einer Datenverarbeitung bzw. 
einer Nachbearbeitiuig unterzogen. 
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Bei der Daten-Nachbearbeitung konnen, wie in Fig* '4 beispiel- 
,.haft dargestellt, sehr lange aufgezeichnete Signalpauseii/ die 
beispielsweise beim Umdrehen der analogen Kassette in dem 
Laufwerk des Kassettenabspielgerats 10 entstehen, in Signal- 
pausen vordefinierter Lange trans formiert werden. 1st vor- 
zugsweise die aufgezeichnete Signalpause langer als ein be- 
st immter Zeitgrenzwert von 10 Sekunden, werden die Signal- 
zeit-Dauerdaten des entsprechenden Signalpausen-Datenblocks 
mit einer vordef inierten Soll-Signalzeitdauer tiberschrieben, 
die beispielsweise 2 Sekunden betragt. Bei deia in Fig. 4 ge- 
zeigten Beispiel ist eine Signalpause von 30 Sekunden digital 
abgespeichert worden, die beispielsweise durch das Umdrehen 
der analogen Lernkassette entstanden ist. Diese nicht ge- 
wtinschte lange Signalpause wird in eine kurze Signalpause von 
2 Sekunden transformiert, da sonst die lernende Person beim 
Gebrauch des digitalen Lerngerats 30 Sekunden auf die nachste 
Sprechphrase warten miifite . 

Bei der digitalen Nachbearbeitung gemaB einer bevorzugten 
Ausftihrungsform des erf irsdungsgemifteii Verfahrens werden kurze 
St5rgerausche, wie beispielsweise Knackser, entfernt. Fig. 5 
zeigt beispielhaft das Entfernen eines kurzzeitigen Storge- 
rausches zwischen zwei Signalpausen. Vor zugsweise wird ein 
Knackser bzw. ein kurzes pickartiges Storgerausch festgelegt 
als eine Signalpause von mindestens 0,5 Sekunden Lange, auf 
die ein einziger Informations-Datenblock folgt, an den sich 
wiederum eine Signalpause von mindestens 0,5 Sekunden LSnge 
anschlieBt* Bei der Datennachbearbeitung wird die Folge von 
Informations-DatenblScken zwischen zwei Signalpausen-Daten- 
blocken herausgef iltert, wenn die Anzahl der InTormations-Da- 
tenblocke einen Mindestwert von 1 nicht tiberschreitet und die 
Signalpause der beiden davor- und dahinterliegenden Signal- 
pausen-Datenblocke einen bestimmten Zeit-Grenzwert von 0,5 s 
tiberschreitet. 
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Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform des erf indungsgemafien 
Verfahrens ist der Mindestwert und der Zeit-Grenzwert ein- 
stellbar. 

Wie in Fig. 5 dargestellt, ist ein Informations-Datenblock I 
von zWei Sighalpausen-Datenblocken PI, P2 iimgeben, wobei der 
erste Signalpausen-Datenblock. eine Signalpausen-Zeitdauer von 
0,7 Sekunden aufweist und der zweite Signalpausen-Datenblock 
P2 eine Signalpausen-Zeitdauer von 0,6 Sekunden besitzt. Zwi- 
schen den beiden Signalpausen-Datenblocken PI, P2 befindet 
sich lediglich ein Informations-Datenblock, der als Stdrge- 
rausch bzw. Knackser erkannt wird, da die Signalpausen-Zeit- 
dauern der beiden angrenzenden Signalpausen-Datenbldcke PI, 
P2 beide den Zeit-Grenzwert von 0,5 Sekunden iiberschreiten. 

Der Informations-Datenblock I in Fig. 5 wird bei der Daten- 
verarbeitung herausgefiltert bzw. geloscht und die beiden Si- 
gnalpausen-Datenblocke PI, P2 durch einen neuen Signalpausen- 
Datenblock P3 ersetzt, dessen abgespeicherte Signalpausen- 
Zeitdauer die Summe der beiden in den ursprilnglicheh Signal- 
pausen-Datenbiecken PI, P2' abgespeicriferten Si-999gnalpausen- 
Zeitdauern betragt. 

Die Fig. 4, 5 zeigen beispielhaft zwei mogliche Daten-Nachbe- 
arbeitungen der digital abgespeicherten Datenbl6cke, wobei 
die Nachbearbeitung nach dem digitalen AbspeicKern des gesam- 
ten Kassetteninhalts erfolgt. Die Datennachbearbeitung muB 
deshalb nicht in Echtzeit erfolgen, wodurch der schal- 
tungstechnische Aufwand bei dem digitalen Lerngerat erheblich 
vermindert wird. 

Das erf indungsgemaJJe Verfahren ist bei beliebigen Audio-Si- 
gnalen einsetzbar, d.h. sowohl bei Sprechsignalen als auch 
bei Musiksignalen, Das analoge Audio-Signal kann von einem 
beliebigen analogen Speichermedium eingelesen werden oder von 
dem analogen Signalausgangs eines Signalverarbeitungsgerats 
stammen . 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihriingsf oinn spielt das Kassettenab- 
spielgerat 10 die analogs Kassette 11 beschleunigt ab, wo- 
bei beispielsweise die Abspielgeschwindigkeit verdoppelt 
wird. Di'e verdoppelte Abspielgeschwindigkeit wird vorzugswei— 
se beim Einlesen des beschleunigt abgespielten analogen Au- 
dio-Signals durch das digitale Lerngerat erkannt. Das be- 
schleunigt abgespielte analoge Audio-Signal wird digital ge- 
wandelt und derartig in Datenblocke abgespeichert, daB beim 
Gebraiich des digitalen Lerngerats das digital abgespeicherte 
Audio-Signal fUr die lernende Person in normaler Sprechge- 
schwindigkeit ausgegeben wird. Das beschleunigte Abspielen 
der Audio-Kassette wird beispielsweise durch die Bedienperson 
mittels der Tastatur des digitalen LerngerSts 1 eingestellt 
bzw. eingegeben. 

Bei einer alternativen AusfUhrungsform erkennt das digitale 
Lerngerat 1 das beschlexinigte Abspielen der Audio-Kassette 
automatisch. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur digitalen Auf zeichniing eines analogen Au- 
dio-Signals mit automat ischer Indexiisrung, das die folgenden 
Schritte aufweist: 

(a) Einlesen eines analogen Audio-Signals / welches Audio-In- 
formationen und Signalpausen enthalt, 

(b) Umwandeln des analogen Audio-Signals in digitals Audio- 
Daten, die aus Audio- Informationsdaten und Signalpausen-Zeit- 
dauer-Daten bestehen, 

(c) Abspeichern der Audio-Informationsdaten als Informati- 
ons-Datenblocke und der Signalpausen-Zeitdauer-Daten als Si- 
gnalpausen-Datenbiacke in einem Speicher, 

(d) sequentielles Auslesen der abgespeicherten Datenblocke 
und Erzeugen einer Datenstruktur zur Verwaltung der Indexie-^ 
rung, 

wobei jede Folge von Informations-Datenblocke, die nicht 
durch eine Sigiialpause mit -einer vorbestimmten Zeitdauer un- 
terbrochen ist, als eine zusammenhangende Audio- Informations- 
Datensequenz erkannt wird, der en An fang und deren Ende in der 
Datenstruktur zur Verwaltung der Indexierung abgespeichert 
wird. 

2. Verfahren zur digitalen Aufzeichnung eines analogen Au- 
dio-Signals mit automatischer Indexierung, das die folgenden 
Schritte aufweist: 

a) Einlesen eines analogen Audio-Signals, welches Audio- 
Informationen \ind Signalpausen enthalt, 

b) Umwandeln des analogen Audio-Signals in digitale Audioda- 
ten, die aus Audio-Informationsdaten und Signalpausen- 
Zeitdauerdaten bestehen, 

c) Abspeichern der umgewandelten digitalen Audio-Daten, 

d) Sequentielles Auslesen der abgespeicherten digitalen Au- 
dio-Daten, 
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e) Entscheiden, ob die ausgelesenen digitalen Audio-Daten Au- 
dio- Informationsdat en Oder Signalpausen-Zeitdauer-Daten 

sindr 

f ) Abspeichern der Audio- Informationsdaten als Infomations- 
' Datenblocke und der Signalpausen-Zeitdauer-Daten als Si- 

gnalpausen-DatenblScke in einem Speicher, 

g) Sequent ielles Auslesen der abgespeicherten '£)atenbl6cke zur 
Erzeugung einer Datenstruktur zur Verwaltung der Indexie- 
rung, 

wobei jede Folge von Informations-Datenblocken/ die nicht 
durch eine Signalpause mit einer vorbestimmten Zeitdauer 
unterbrochen ist, als eine zusammenhangende Audio- 
Informations-Datensequenz erkannt wird, deren Anfang \ind 
deren Ende in der Datenstruktur zur Verwaltung der Inde- 
xierung abgespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekenhzeichnet, daB die erzeugte 
Datenstruktur zur Verwaltung der Indexierung eine Index- 
Tabelle ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet^ daB die digitalen Audio-Da ten 
vor dem Abspeichern komprimiert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnetr daB jeder Informations-Daten- 
block eine Informations-Datenblock-Kennzeichnting sowie Audio- 
Informationsdaten en thai t und jeder Signalpausen-Datenblock 
eine Signalpausen-Datenblock-Kennzeichnung sowie Signalpau- 
sen-Zeitdauer-Daten enthalt. . 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anfang 
und das Ende einer zusammenhangenden Audio-Informations-Da- 
tensequenz als Anf angsadresse des ersten Informations-Daten- 
blockes und als SchluBadresse des letzten Informations-Daten- 
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blockes innerhalb des Speichers in Adressen-Zeiger der Index- 
Tabelle abgespeichert werden. 

7. verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 

' d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dafi alle Daten- - 
blocke gleich grofi sind und einer bestimmten Zeitdauer-Grund- 
einheit entsprechen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7,dadurch 

g e k e'n n z e i c h n e t, daB die Zeitdauer-Grundeinheit 

30 ms betragt. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet/dafi eine Folge 
von informations-DatenblScken, die durch keinen Signalpausen- 
Datenblock getrennt ist, dessen signalpausen-Zeitdauer-Daten 
eine Signalpause von mehr als 2 s betragen, als zusammenhan- 
gende Audio-Informations-Datensequenz erkannt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche/ 
dadurch gekenhzei c h h e t, daB die sequenti- 
ell ausgelesenen Datenbl6cke wahrend dem Erzeugen der Index- 
Tabelle einer Datenverarbeitung unterzogen werden. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet/ daB bei der Da- 
tenverarbeitung eine Folge von lnformations-Datenbl5cken zwi- 
schen zwei Signalpausen-Datenbl6cken herausgefiltert wird/ 
wenn die Anzahl der Informations-Datenblocke einen bestimmten 
Mindestwert nicht iiberschreitet und die Signalpause der bei- 
den angrenzenden Signalpausen-Datenblocke einen" bestimmten 
ersten Zeit-Grenzwert iiberschreitet. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mindestwert 1 betragt. 



13- Verfahren nach Anspruch 11/ dadurch 
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gekennzeichnet, daB der erste Zeit-Grenzwert 
0,5 Sekunden betragt. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Da- 
tenverarbeitung die Signal-Zeitdauer-Daten von Signalpausen- 
Datenblocken, deren Signalpausen-Zeitdauer einen bestimmten 
zweiten Zeit-Grenzwert tiberschreitet , mit Signal-Zeitdauer- 
Daten einer bestimmten Soll-Signalzeitdauer uberschrieben 
werden . 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Zeit-Grenzwert 10 Sekunden und die Soll-Signalzeitdauer 

2 Sekunden betragt. 

16. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Einlesen 
des analogen Audio-Signals die Abspielgeschwindigkeit des Da- 
tentragers, auf dem das analoge Audio-Signal auf gezeichnet 
istr einstellbar ist. 
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A. CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G10Lll702 G09B19/06 



According to tntemaiional Patent Classification (IPC) or to both national ciassificaiion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassitication system toilowed t>y dassificaiion symbols) 

IPC 7 GIOL G09B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 5 526 407 A (RUSSELL ET AL.) 

11 June 1996 (1996-06-11) 
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US 5 293 273 A (GLICK) 
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US 5 659 662 A (WILCOX ET AL.) 
19 August 1997 (1997-08-19) 
column 2, line 13 - line 22 
column 4, line 13 - line 48 



1,2 



1,2 



1.2 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A* document defining the general slate of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priorfty claim(5)or 
which IS cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



T* later document published after the inlemalionai fifing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
died to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is laken alone 

•Y* docunr^ent of particular relevance: the clainr«d invention 

canrK>t be considered to involve an inventive step wtien the 
document is combir^ed with one or nrwre other such docu- 
ments, such combtnaiion being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completton of the international search 
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Date of mailing of the intematonal search report 



20/12/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Orrk:e. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rlswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: C+ai-ZO) 340-3016 



Authorized officer 



Lange, J 



Fonn PCT/ISA/210 (second shael) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern 



.lales Aktenzetchen 



PCT/DE 00/02294 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 G10Lll702 G09B19/06 



Nach der tntemaibnalen Pateniktassifikation (IPK) Oder nach der naiionalen Klassiltkation and der <PK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufsiott (KlassifUcatlonssysiem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GIOL G096 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie* Bezeichnung der Veroffenttichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 526 407 A (RUSSELL ET AL.) 

11. Juni 1996 (1996-06-11) 

Spalte 4, Zeile 45 -Spalte 7, Zelle 15 

US 5 293 273 A (GLICK) 
8. Marz 1994 (1994-03-08) 
Spalte 4, Zeile 5 - Zelle 65 

US 5 659 662 A (WILCOX ET AL.) 
19. August 1997 (1997-08-19) 
Spalte 2, Zeile 13 - Zeile 22 
Spalte 4, Zeile 13 - Zelle 48 



1.2 



1.2 



1,2 



□ 



Weilere Veroffentlk:hungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

'A* Verdffentlichung. die den aUgemeinen Stand der Technik definierl. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* aneres Dokument das tedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
AnmeUedatum verdffentlictit worden isl 

*L' Verdflentlichung. die geeign^ ist, etnen Prioritalsanspnich zweifeUiaft er- 
scbeinen zu lessen, Oder durch die das VerdffentUchungsdatum einer 
anderen im Recherchentiencht genannten VeroffentBchung belegt werden 
soli Oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhn) 

'O* Verdtfentlichung. cfie stcb auf eine mQndlk:he C^ffenbarung. 

eine Benutzung. eine AussieUung Oder andere MaBnabmen beziehl 
'P" Verdnentlichung. die vor ctem intemalionaJen Anmeldedatum. aber nacb 

dem beanspruchten Prk>ritatsdaium veroftentlteht worden isl 



'T* Spatere Veroffentticbung. die riacb dem intemationalen Anmeldedalum 
Oder dem Prioritatsdatum veronentiicht worden isl und mil der 
Anmeldung nk;bt kollidiert. sondem nur zum Verstarulnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentltchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchle Erfindung 
kann atlein autgrund dieser Verdtfentlichung nicht als neu Oder auf 
eriinderischer Tattgkeit beruhend betrachtel werden 

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verottenttichung mit eirter Oder mehreren anderen 
Verdtfentlnhungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nabetiegend ist 

'&* Verdtfentlichung. die Mitgiiedderselben Patentfamiiie isl 



Datum des Abschlusses der imematkmaten Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedaium des intemationalen Rectterchenberichts 



20/12/2000 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV R^jk 
Tel (-i^SI-TO) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (1^31-70) 340-3016 



Bevoflm^htigter Bediensteier 

Lange, J 



Foimblan PCT/1SA/2T0 (Blan 2) (Juli 1992) 



VERTI^ UBER DIE INTERNATIOnI^E ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEI^S 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRU FU>jdsBER I ^ \T 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



•^EC D 1 1 APR 2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02312WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Fomriblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02294 


Internationales Annieldedatumrra9/9lfona£/Ua/7r; 
13/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/07/1999 


Internationale PatentMassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
G10L1 1/02 


Anmelder 






INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem iiegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Iiegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtllnlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 







Qrundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderlsche Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

- - Europaisches Patentamt 
^ D-80298 MOnchen 
C^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter >^^«^»»5x 

Greiser. N /) 
Tel. Nr. 449 89 2399 7402 \as«:^^ 



Fonmblatl PCTAIPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02294 



Grundlage des Berichts 

Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten Im Rahman dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der Intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Btatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/02294 



□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ DIeser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auftassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatl PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/02294 
PRUFUNGSBERiCHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

1 . Der Anspruch 1 ist neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(2) 
und (3) PCT). 

Das Dokunnent D1= US-A-5526407 offenbart ein Verfahren zur digitalen 
Aufzeichnung eines analogen Audio-Signals mit einer manuellen Indexieaing. 
Die Erfinder erkennen, dass das bekannte Verfahren ungeeignet ist. eine analoge 
Lernkassette zum Eriernen von Fremdsprachen auf ein digitales Mediunn zu 
ubertragen, da fur jede Sprachphrase ein Index manuell erzeugt werden muss. 
Zur Losung dertechnischen Aufgabe schlagen die Erfinder deshalb vor, eine 
automatische Indexierung durchzufuhren; dem gemass wird eine Datenstruktur 
zur Venvaltung einer Indexierung erzeugt, wobei jede Folge von Informations- 
Datenblocken, die nicht durch eine Signalpause mit einer vorbestimmten 
Zeitdauer unterbrochen ist, als eine zusammenhangende Audio-lnformations- 
Datensequenz erkannt wird, deren Anfang und deren Ende in der Datenstruktur 
zur Verwaltung der Indexierung abgespeichert wird. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 ist neu. Da der Gegenstand des Anspruch fiir einen Fachmann nicht 
naheiiegend ist, beruht Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

2. Der Anspruch 2 beansprucht ein Verfahren zur digitalen Aufzeichnung eines 
analogen Audio-Signals mit automatischer Indexierung. Der Schutzbereich des 
Anspruchs 2 ist enger gefasst als der des Anspruchs 1 , da Anspruch 2 die 
technischen Merkmale des Anspruchs 1 beinhaltet und dariiber hinaus ein 
Abspeichem der umgewandelten digitalen Audio-Daten beansprucht. Folglich ist 
Anspruch 2 ebenfalls neu und erfinderisch. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRTO UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
1999P02312WO 


stehe Mitteilung uber die Ubersendung des IntemationaJen 
WEITERES VORGEHEN voriauflgen Pmfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02294 


1 ntemationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 
G10L11/02 



Anm elder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 4 Blotter einschlieBlich dieses Oeckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANI^GEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen. AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berichts 


11 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangeinde Einheitlichkeit der Ertindung 


V 


El 


Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tdtigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur StOtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.04,2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
PrQfung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^Sj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Greiser. N 

Tel. Nr. +49 89 2399 7402 





Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02294 



Grundlage des Berichts 



1. 



Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung {Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-13 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 



1-16 



ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 



1/3-3/3 



ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde In der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt ntchts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingeretchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02294 



□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatlgkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 



Fomnblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02294 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ' /uc:uu/u^^S4 



2u Punkt V: 



1 



Der Anspruch 1 ist neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(2) 
und (3) PCT). 

Das Dokument D1= US-A-5526407 offenbart ein Verfahren zur digitalen 
Aufzeichnung eines analogen Audio-Signals mit einer manuellen Indexierung. 
Die Erfinder erkennen, dass das bekannte Verfahren ungeeignet ist, eine analoge 
Lernkassette zum Erlemen von Fremdsprachen auf ein digitales IVIedium zu 
ubertragen. da fur jede Sprachphrase ein Index manuell erzeugt werden muss. 
Zur Losung der technischen Aufgabe schlagen die Erfinder deshalb vor. eine 
automatische Indexierung durchzufiihren; dem gemass wird eine Datenstruktur 
zur Venwaltung einer Indexierung erzeugt, wobei jede Folge von Informations- 
Datenblocken, die nicht durch eine Signalpause mit einer vorbestimmten 
Zeitdauer unterbrochen ist, als eine zusammenliangende Audio-lnformations- 
Datensequenz erkannt wird. deren Anfang und deren Ende in der Datenstruktur 
zur Verwaltung der Indexierung abgespeichert wird. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 ist neu. Da der Gegenstand des Anspruch fur einen Fachmann nicht 
naheliegend ist, beruht Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Der Anspruch 2 beansprucht ein Verfahren zur digitalen Aufzeichnung eines 
analogen Audio-Signals mit automatischer Indexierung. Der Schutzbereich des 
Anspruchs 2 ist enger gefasst als der des Anspruchs 1 , da Anspruch 2 die 
technischen IVIerkmale des Anspruchs 1 beinhaltet und dariiber hinaus ein 
Abspeichern der umgewandelten digitalen Audio-Daten beansprucht. Folglich ist 
Anspruch 2 ebenfalls neu und erfinderisch. 
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^RTRAG OBER die INTERNATld^LE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02312W0 


WEITERES Mitteilung Ober die Ubermlttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


IntemationaJes Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02294 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

13/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/07/1999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Annrtelder gemdB 
Artikel 18 Qbermlttelt. EIne Kople wird dem intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _Z Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jewetis eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grandlage des Berichts 



a. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehGrde eingereichten Obersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehCrde nachtrdglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkldrung, daB das nachtrdglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkldrung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



pT] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERMtf lONALER RECHERCHENBERICHT. 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02294 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G10Lll702 G09B19/06 



Nach der Internal ionalen Patentklassirikation (tPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der \PK 



B. RECHERCHIERTE GEBfETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassmkationssystem und Klassinkalionssynnbole ) 

IPK 7 GIOL G09B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufsloff gehdrende VerdffentDchungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete faflen 



Wahrend der intemalionalen Recherche konsultierte eteklronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. venArendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle^ Bezeichnung der Verdffentltchung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 526 407 A (RUSSELL ET AL.) 

11. Juni 1996 (1996-06-11) 

Spalte 4, Zeile 45 -Spalte 7, Zeile 15 

US 5 293 273 A (CLICK) 
8. Marz 1994 (1994-03-08) 
Spalte 4, Zeile 5 - Zeile 65 

US 5 659 662 A (WILCOX ET AL.) 
19. August 1997 (1997-08-19) 
Spalte 2, Zeile 13 - Zeile 22 
Spalte 4, Zeile 13 - Zeile 48 



1.2 



1.2 



1.2 



□ 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
*A' Veroffentlichung. die den allgenr^einen Stand der Technik definterl. 
aber nicht als l)esonders bedeutsam anzusehen ist 

■E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

"L* Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlk:hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhit) 

'O* Ver5ffent!k:nung. die stch auf eine mundlkshe Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 
'P' Verdffentlichung, die vor dem intemalionalen Anmekjedatum. aber nach 

dem beanspruchlen Prioritatsdatum ver5ffentllcht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlrchung. die nach dem intemationalen Anmekledatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk:ht ats auf erfinderischer Tatigkeit t)eruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die MItgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intematk>nalen Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchent>erichts 



20/12/2000 



Name und Postanschrift der Intematwnalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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